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1 Bevezeto

Functional Safety meghatarozasa:

3

“absence of unreasonable risk due to hazards caused by malfunctioning behavior of E/E systems.
(1SO26262)

Az elektronikus rendszerek hibas muikodésébol adddo, szikségtelen kockazattdl mentes allapot.

A célunk tehat az, hogy el tudjunk keriilni olyan helyzeteket, amelyek esetében egy hibasan mu-

kodd rendszer emberek testi épségét veszélyezteti.

2 A kockazat
A kockazat a functional safetyt leird 1S026262 szabvany szerint harom elembdél all:
- sulyossag x gyakorisag x kontrollalhatésag
Célunk a kockazat értékének alacsonyan tartasa.

A rendezvényen induld jarmUvek hardver és szoftverkomponensei fejlesztési- és folyamat kovetel-
meények teljesitése nélkil késziilnek, nincs min6ségbiztositas, igy azok miikodése teljesen esetle-

gesnek tekintenddk.

Ugy kell ezekhez a rendszerekhez viszonyulnunk, mintha barmelyik pillanatban a leheté legrosz-
szabb médon hibasodhatnak meg, olyan médon, amely meghibasodas emberek testi épségét ve-

szélyeztetheti.

A gokartok elektromos rendszere képes jelentds hajtonyomatékot létrehozni, a villamos és a bel-
séégésli motor akar egyidejli mikodtetésével. Képes a gokartot kormanyozni, s6t, képesek mind-

ezt olyan nyomatékkal tenni, hogy a vezeté ebbe beavatkozni nem, vagy csak kevéssé tud.

llyenforman a biztonsagot csak kontrollalhatdésag faktorra tehetjiik, azaz a rendszert és a rendez-

vény korulményeit ugy kell kialakitani, hogy meghibasodas esetén a személyi sériilés emberi be-

avatkozassal elkerilhet6 legyen, minden szoftver és hardver hibamodra vonatkozéan.
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Esetlinkben a kontrollalhatésag azt jelenti, hogy a gokart vészleallité kapcsoldjanak minden eset-

ben és értelemben olyan allapotot kell eredményezni, amelyben a vezetd azonnal és maradéktala-

nul visszaveheti az uralmat a jarm( felett.

A vészleallité kapcsold tehat:

1. Azonnal, megbizhatoan és tartésan megszakitja a bels6égésli motor gyujtasat, ezzel leal-

litva azt.

Azonnal és megbizhatéan aramtalanit minden aktuatort (azaz azokat a rendszereket, ame-
lyek erékifejtésre képesek). Az aktuatoroknak olyan kialakitasunak kell lennilk, hogy fenn-
marado allapotban nem gatolhatjak a vezetét a befolyasolt kezel6szerv mikodtetésében.
Példaul ha a kormanyaktuatort lekapcsoljuk, a kormanykeréknek azonnal emberi erével for-
gathaténak kell lennie. Nem jék az 6nzard, reteszel6 rendszerek akkor, ha fesziltségmen-
tes allapotban nem garantalhaté a manualis mikodtetés. (A leirtak nem csak elektrome-

chanikus, de pneumatikus, hidraulikus stb. rendszerekre is vonatkoznak.)

Azonnal és megbizhatdan lekapcsol minden olyan aramkaort, amely a referencia dokumen-

tacio szerint nagyteljesitményl kornek minésil.

Nem kotelezd, hogy a kisteljesitménylinek mindsitett aramkoréket lekapcsolja. (Telemetria,

kijelzdé miikodés ilyen allapotban is fennmaradhat.

4 Egyebek

A gokartban nem csak a hibas mikodés kovetkeztében jelentkezé fizikai erdkifejtés veszélyeivel,

hanem a viszonylag magas aram és fesziiltségértékek tlz, illetve aramiités veszélyeivel is foglal-

koznunk kell.

A Bosch csoport referencia kapcsolasi rajzot biztosit a csapatok részére a gokart f6 aramkoreire

vonatkozoan. A kiadott kapcsolasi strukturat, mint elvart minimumot minden csapatnak meg kell

valoésitania. Ezzel 6sszhangban, illetve ezen tulmenden az alabbi iranyelveket kell betartani:

1. Minden elektromos aramkor gondosan méretezett elektromos biztositoval kell felszerelni.

(Ez alol kivételt képez az inditbmotor nagyaramu vezetéke.)
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2. A nagyteljesitménylinek minésuilé aramkorok vezetékeit megfelelé vezetokeresztmetszetl
vezetékben, lehetdleg csében, de mindenképpen gondosan, kidorzsolédéstél mentes mo-

don, rogzitett elvezetéssel kell megoldani.

3. Amennyiben a gokartban torpefesziiltséglinél (48V) magasabb feszliltségli rendszert alkal-
mazunk, annak megvaldsitasat kiulonos gonddal kell végezni. A megvaldsitas soran gyak-
ran kell konzultalni a Mentorral, a megvalositasnak a Bosch altal jovahagyottnak kell lennie.
Kilon kell tigyelni a rendszer freccsendviz-allésagara, és robosztus mechanikai kialakita-
sara is. A gokartban eléfordulé maximalis fesziiltség (a bels6égésli motor gyujtasat nem

szamolva) 240V lehet.

4. Pneumatikus rendszer esetén a maximalis eléfordul6 nyomas 8 barnal nem lehet maga-
sabb.

5. Amennyiben valamelyik csapat hidraulikus aktuatorokat szeretne megvalositani, el6szor

konzultalnia kell a Bosch mérnok csapataval.



